بعلم وريشهة 
/١‏ همدوح الفرماوى 
|| 


تسبيييراظ 
7 


1 ىدمح/أ١‎ 


2 1 
3-0 ْ 
من الحقائق التى يؤكدها 
علماء الأحياء أن الحشرات من 
أوائل الكائنات الحية التى 


عاشت على الأرض . 
ويوجد من الحشرات 
أكثر من مليون نوع معروف . © 
كما يتم اكتشاف آلاف الأنواع ‏ و 
الجديدة كل عام . 
يوجد على الأرض من الحشرات 


أعداد هائلة لا يمكن حصرها : وهى 
أكثرعدداً بمراحل من مجموع 
3 مايوجد على الأرض من الحيوانات 
الأخرى . 
وتتميزأنواع الحشرات بأن لها 
وسائل دقيقة تنظم بها حياتها . 
والحشرات من أهم أقسام الحيوانات 
على وجه الأرض ؛ وهى تتوالد أسرع 


وأغزر من أنواع الحيوانات الأخرى . 


بعض الحشرات ضارة جدا , 


تنقل للإنسان والحيوان 

أمراضا فقاتلة .. ( مثل مرذ 

اللبض وب (القك ول 

والكوليرا ) . العصرادة تدس رالمزررهاته 
وبعض الحشرات الأخرى 

-كالجراد مثلاً تدمر 

النباتات وا مزروعمات فى ويقوم ماما مح مضون الى 
ش علم الحشرات بدراستها للبحث عن 

بد وسائل لحاربة هذه الحشرات الضارة : 

وتنقسم إلى قسمين : 


1 وسائل كمبائية : وهى القضاء 
على الحشرات الضارة بوساطة مواد 
مسممة [ المبيدات الحشرية ). 

2 ومائ سولوجية : وهى طريقة 
طبيعية تعتمد على أن هناك أنواع 
من الحشرات تقضى على أنواع 
أخرى بأن تفترسها كما هو الخال 
فى الطبيعة . 


اله : 
حسرات ضارة 


حشرة البطاطس 

< : 4 . ء 
9 
لب ى بسيقان وأ 
ٍ دجت وأوراق 
بير على النبات 2 
٠‏ 1 مهن | 

00 إلى إتالاف 
لحصو لحقول ‏ 


بابة للساى 

5 

3 للساى : 

تعيش فى الم سبوا 

2 ماحد توائية 

2 0 
- 7 

وفى نفس الوقت نتحقته ميعن 

01 : ْ 
5 1 

لحراثيم وحيدة ال< طق 

لخلية.الد 

لتى 


تسبب مرض النوم 


بعد أن تمت 
ف تمتص هذه ا ََ 
وين بلسي 0 
لمرض إلى كل من تلدغ 00 
سر سر ين 
تند هج وه 
معظم 


الأحوال . 


كما توجد الحشرات الضارة 
توجد أيضًا الحشرات النافعة, 
فكما نعرف أن الحشرات تنقل 
حبوب اللقاح بين الأزهار : وبيهذه 
الطريقة نحصل على الثمار التى 

كذلك الحشرات التى تهاجم 
الحشرات الضارة وتقتلها هى 
حشرات نافعة . 

وهناك الحشرات التى لهسا 
أهمية غذائية واأقتصادية مباشرة . 
مثل التحل الذى نتحصل منه على 
العسل المغذى : وكذلك دودة القفز 
التى عرف ها لناس منذآلاف 
السنين : والتى نصنع من خيوطها 
الملبوسات والأقمشة الحريرية : 
ويهتم الناس بدراسة الحشرات 
لزيادة الانتتفاع من الحشرات 


النبجلة :ذات القيمة الثمَيَية 


الدبور ؛ وهو أحد آلاف الأنواع من 
الحشرات التى تقوم بتلقيح الأزهار . 


النافعة : ونتجنب أضرار ا لحشرات دودة الفز:.وهى دودة الحرير التى 


. الضارة‎ ٠ 


نصنع من شرنقتها خيوط الحرير . 
3 


جسم الحشرة ينقسم إلى ثلاثة أجزاع . 


يعرف العلماء أكثرمن مليون 
نوع من الحشرات . كماانهم 
يكتشفون الكثير من الحشرات 
غير المعروفة لهم من قبل فى كل 
عام . ويعتقد علماء الحشرات 
أنهم لم يكتشفوا سوى نصف 
مايوجد من أنواع الحشرات فى 
العالم حتى الآن . 

وكل هذا العدد الهائل من 
الحشرات فى صنف واحد من 
المملكة الحيوانية. وبيرغم هذا 
فإن لها صفات تشريحية مشتركة 
فى الجميع . 
© 


تختلف أنواع الإحشرات فى 
أحجام أجسامها اختلاها كبيرا : 
وكذ لك فى أشكائلها . 

فهناك حشرات لا تزيد على 
مللى : وتتنوع الأحجام إلى 
حشرات أخرى تصل إلى ١5‏ 
سنتيمترا تقريبًا : ولكنها دائمًا 
لها نفس التركيب الرئيسى : 


( رأس وصدروبطن ) . 


أطوار الحياة الأربعة لحشرة 
تمر الكثير من الحشرات فى أثناء نموها بأربعة أطوار مختلفة 


دالبيضة » هى الطور الأول فى 
حياة الحشرة . 


عندما تفقس البيضة تخرج 


لتقم 


عند تمام نمو اليرقة فإنها تلف 
نفسهايوساطة خيط تفرزه من 
جسمها وتثبته يمكانها . وهذا الطور 
يسمى : الشرنقة ». 


وبعد فترة زمنية ( قد تطول أوتقصر) 
تخرج من الشرنقة الحشرة الكاملة . 


فيكلفا 55 الخارج 


تكون عضلات الحشرة وباقى 
أعضائها فى داخل جسمها. 
ويغطى جسمها من الخارج قشرة 
صلبة تتكون من مادة تسمى + 
كيتين ‏ غيرمنفذةللماء ‏ حسرهة انبلا القطت 
وتغطى الجسم تماما وتكون بمثابة 
هيكل خارجى . 


سكقهر منعدح 5 4 


للحشرة عادة نوعان من العيون . 
عبيون صسفغير تسمى 
«البسيطظة » فى أعلى الزأس »؛ 
وعينان مركبتان كبيرتان على 
جانبى الرأس . 

والعيون المركبة فى الحشرة 
تتكون من عدد كبير من أسطح 


بصرية صغيرة . يعتبر كل منها 


ممائلة لما يوجد فى أعيتنا 


بالرغم من اختلاف تركيبها . 


ويختلف عدد هذه الأسطح 
البصرية فى العين المركية باختلاف 
نوع الحشرة ؛: فيتراوح بين أقل من ٠١‏ 
إلى ٠٠٠١‏ فى الذبابة المنزلية . بينما 
يصل عد دها فى بعض أنواع الحشرات 
إلى ١ ٠٠١‏ سطح يصرى ١‏ ' 

وبرغم كثرتها فإن قوتها لا تبلغ قوة 
أعيننا فى إنتاج صورة واضحة . أما 
العيون البسيطة فهى أقل تعقيدا 
برغم أنها نوع خاص حساس للضوء ‏ 


١‏ زاج ما قرول السششمار 

وللحشرة زوج آخر من أعضاء 
الحس على الرأس تسبمى 
١ |‏ اللوامس ٠أوفرون‏ الاستشعار. 

وأهم وظائفها أنها أعضاء 
الاستشعازكثيرا فى أنواع 
الحشرات الميختلفة ؛: فقد يكون 
خيطى الشكل أو غليظًا أوكثير 
التضرع 4 


الصدرو الأرجل 


١ 
خوسط‎ 3 
صدرأمامى وصدر متو‎ 
56 ١ . وصدر خلفى‎ 
وكل جزء يحمل زوج‎ 
لأرجل ؛ ولجميع الحشرات هذه‎ 
_- الارجل ؛ ول‎ 
1 . 9 هوة #ار‎ 1 
العنكبوت ذوالأاريعة أزواج‎ 
3 ' : 
الأرجل ليس من حوس‎ 
الحشرات كما يظن البعض‎ 


لرئيسية فى الحشرة فى 
ْ 1 3 00 0 
منطقة البطن أوفى مؤخرة 
لجسم . وهى تتركب من قنوات 
1 تفتح للخار 
دقفيقةالتفرع تفتح 1 9 
بوساطة صف من الثغقوب 
داعت دعي 1 لاض 
جانب » ويد خل الهواء خلال هشذه 
لوب رينتقل انق مح اجام 
الجسم 


٠.6 5 : ١‏ |! 0 نَ 
لعظم الحشرات أجنحة ؛ 
زوج واحدأوزوج ان. 


والأجنحة الأمامية تتصل 


الفم والتغذية للحشرة 

تتغذ: الحشرات يإحدى 
طريقتين : 

إما بالمضغ : وإما بالامتصاص . 

ويختلف شكل الفم وأجزاؤه تبعا 
للطريقة التى يتغذى بها كل نوع 
من الجشرات . 

فالحشرة التى تتغذى بالمضغ لها 
فكان ولفمها شكل خاص . أما 
الحشرة التى تتغذى بالامتصاص 
فلها قم عبارة عن خرطوم ماص . 


1// 1" فم قارض 


أجزا. رجل الحشرة 
أرجل الحشرات مضصلية مثل 
أرجلنا . ولكثها تختلف فى 


التزكيب تماما عن أرجلنا . ولقد 
أعطيت أجزاء رجل الحشرة نفس 
الأسماء لسهوئة الفخص . 


أنواع الأرجل : 


تخلتلف أرجل الأنواع 
رجل للقنص رجل للحفى الختلفة من الحشرات تبعًا 
للغرض الذى تقومبه: 
ف هناك أنواع من الأرجل 
تناسب القفزء وأنواع أخرى 
تناسب الحفر. وأرجل أخرى 
تناسب القبض على فريسة . 
وأرجل تناسب السباحة . 


حشم ات تلدع د خدة سامة 

هناك اختلاف بين الحشرات التى 3 
تلدغ والتى تعض . فالنحلة والدبور 
يحمل كل منهما زَبَانًا فى نهاية الذيل 
وهو متصل بغذة تتحتوى على السم : 
ويستخدم كسلاح ؛ وليس له علاقة 
بتغذيةالحشرة والزبان يشبه إبرة ‏ 
مجوفة صغيرة يثقب الجلد ويحقن ” 
بعض السم ؛ ويماثل فى عمله الحقنة -2- 
التى نستخدمها . وعلى عكس زيان © | 
الدبورفإن زبان النحلة مستن ولا يمكن 


إخراجه إلا بصعوبة من جسم الفريسة ؛ 
ولهذايترك النحل زبانه فى الجرح 
الذى يصنعه ؛ ويكون فى ذلك السبب / 9 
فى موت الثحلة . واه 9 حثش ات بعت 
30 9 البعوضة لا تلدغ ولكنها تعض أوتثقب 
« ألفم النرطووف المستند م ااجلد بفمهااماصالذىيشبهابرة 
فف امتضاص الدم » مجوفة وهذه طريقتها فى الغذاء : فهى 
1 تحقن بعضًا من لعابها قبل أن تمتص الدم : 
2-20 وذلك لكى تحفظ الدم من التجلط فى 
أنبوبها الدقيق . 
ي>> وهذااللعابهوالذىيسببالتهاب 
3 "عند موضع العضة ؛ وهو الذى ينقل 
. الجراثيم إذا كانت الحشرة حاملة للمرض . 
ىر ومنالحشرات التى تعض بهذه 


والحشرات التى تعض هى فقط التى 
تحمل المرض وتنقله :وليست الحشرات 


التى تلدغ . 
09 


النحمل 

النحل حشرات اجتماعية 
عيش قى جمامات دقيفة 
التنظيم ؛ وبيت التحل المستائنس 
هوالخلية ؛ وتوجد فى كل خلية 
نحل ملكة واحدة وعدد محدود 
من الذكوروأعداد كبيرةمن 
شغالةالنحل التى تكون معظم 
العشيرة. 

الملكة .هى عادة اتنحنة 
الوحيلةالتى تضعالبيض 
وتصفه بمعدل ٠٠١‏ إلى 5.٠١‏ 


بيضة يوميا بدء؟ من شهر مارس 
إلى سبتمبر . وقد تعيش لمدة "أو 
؛ سنوات . 

ذكور الندأ .لا يزيد عدد 
ذكورالنحل على ٠٠٠١‏ حتى فى 
أكثر الجماعات عددا : وهى 
لا تعاون فى أعمال الخلية ‏ 

شغألة الندأ . ,.هى إناث تختلف 
عن الملكة فى عدم قدرتها على 
وضع البيض ؛ وهى تكون أغلب 
أعضاء الجماعة ؛ وهى التى نتجمع 
حبوب اللقاح والرحيق من الأزهار . 
ل 50 حوريو 
00000 ملكة النحل 


وفى الشتاء عندمايقّل 
العمل ولا يوجد غيرالطعام , 
المخزون لأكل النحل »فإن أعداد " / //ا 
الشغالة يقل نسبيا : ولكن فى /آر 7 
الصيف يتوفر الطعام ويكثر -*2<- 
العمل وتزداد أعداد شغالة _ ُ 


النحل لتصل من ٠١٠٠١‏ إلى 

لخ وسو مانةة اخ 

النحل أقل كثيراً من عمرالملكة : به ث/ 5 
فالتى تعيش هن أخناء الشتاء 7 ل 


يصل عمرها إلى ه أو أشهر 
ولكن فى الصيف تموت الشغالة 
بعد حوالى ه أسابيع نتيجة 


5 مها ٠.‏ 
انار هاق 5 


تتميزلملكة عن بقيهة 
النحل بكبر حجمالبطن ؛ 
ووظيفتها وضع البيض ؛ وهى 
تبدأ بوضعه فى وسط الخلية 
ثم تتحرك بانتظام فى دوائر 
٠‏ متحدة المركز؛ واضعة بيضة 
واحدة فى كل عين . وهكذا 
لاتضيع الوقت فى البحث 
عن عين خالية ‏ 

حيط بال ملكة خادمات من 
الشغالة تساعدها وتغذيها 
ونتحافظ على نظافتها . 


قرص العسل 

فرص العسل عبارة عن مجموعة 
من العيون تبتيهاشغالةالنحل 
لحفظ البيض الذى تضعه الملكة 
وحفظ مخزون العسل . ويصنع من 
الشمع وهشو من عمل صغار التنحل 


| كل عين فى القِرص مكونة من ستة أ 


اللبنة الأولى من الشمع فى سقف ١‏ من ثلانة أشكال معينة متساوية 


الخلية : وبهذا يكون البناء مودي 


1 6 نلّديف الهواء 


عندما تشتد حرارة الشمس : 
تهدد بذوبان شمع أقراص العسل ؛ 
وهذا يسبب الضرر لليرقات : وهنا 
يقف شغالة لتجديد الهواء عند 
مدخل وحوائط الخلية . وترفرف 
باجنتحتها محدثة تيارا هوائيا باردا . 
وكذلك يقوم النحل بهذا العمل 
المرهق عند ارتفاع درجة رطوبة 
الهواء داخل الخلية . 
وأهمية هذا العمل فى أنه يساعد 


على تبخيرماءالرحيق عند 
نتحويله إلى عسل - 


حداة الندل : 


يحتاج التحل فى حياته إلى 1 
ثلاثة أشياء : حبوب اللقاح ورحيق 


الأزهاروا ماء . 
حبوب اللقاح هى الغذاءالذى 
تحتاج إليه النحلة فى الأيام الأولى . 
من حياتها : عندما تكون يرقة . 
وتنقل صغار النحل حبوب اللقاح 
التى يتم جمعها : وتخزن فى عيون 
قريبة من تلك التى تشغلها اليرقات 
استعدادا لتوزيعها . والرحيق هو غذاء النحل اليافع 
ويحول إلى عسل . ويستخدم 
كطعام احتياطى . وينضل إلى 
الخلية فى حويصلة النحلة حيث 
يبدأ نتحوله إلى عسل كيميائيا . 


١‏ وعند وصول التحل إلى الخلية 
فإنه يمرر الرحيق إلى صغاره التى 
تأخذه فى حويصلاتها وتستمرفى 
تحويله إلى عسل بتبخير لماء 
منه (يحتوى الرحيق على +5١‏ 
ماء .و١٠‏ عسل ). 

وأخيراً يَُخزن الغسل فى العيون 
التى تغلق بعناية . 

والماء ضرورى كذلك للخلية 
خاصة لتجهيز عجينة حبوب 
م اللقاح لتغذية اليرقات ؛ ونتحمل 
شفالة تمرر الرحيق إلى نحلة الشغالةالماء فى حويصلتها إلى 


صعبير. 4 الخلية . © 


لغذ النحل 


يحدث الاتصال والتفاهم بين النحل :فيخاطب بعضه بعضا عن أماكن 
وجود الطعام أو يعطى إنذاراً بخطر على وشك الحدوث ؛: ولغة التحل 
عبارة عن إشارات حركية تبدو عند الطيران أوبنوع من الرقص . 

© إذاكررت النحلة رقصهافوفقّ 
قرص العسل بالطريق المبين بالأسهم : 6 


فإن ذلك يعنى أن الطعام موجود فى - 
١‏ 
1 


© ترقص النحلة بتفس الطريقة 
ولكن فى انجاه مضاد كما هو موضح 
بالأسهم ‏ وهذا يعنى أن الطعام 
يوجد فى اتجاه بعيد عن الشمس . 

© ترقص النتحلة بخط يميل عن 
الانتجاه المستقيم بزاوية معينة ليدل 
النحل الآخرعلى خط من الزهرة 
إلى الخلية وخط من الشمس إلى 
الخلية . 


النمل هو أكثر الحشرات ذكاء . 
ويعيش النمل فى مجتمعات 
كبيرة تشبه المدن التى يقطتها 
الانسان ؛ ويتفق التركيب 
التشريحى للنملة عمومًا مع 
ماهو مألوف للحشرات إلا أنها 
تتميزيوجود جهاز عصبى 
منقدم مما يجعل سلوكها 
واضح الذكاء ؛: ويوجد هناك 


حوالى ٠ ٠١‏ نوع من النمل . 
وتنموالتملة فى طوراليرقة 
فقط . وملكة النمل تتزاوج مرة 
حت الحواس 
موينة دون سنت  *‏ تمتبر قرون الاستشعاراكثر 
: الأعضاء الحسية أهمية للنمل . 
لقان دشي تساماد 5 فس الشع 
واللمس . فعندما يتقابل عدد 
من أفراد النمل يتفحص كل 
منهاالآخربتلامس فقرون 


لاستشعار. ومن الثمل ماهو 
أعمى وماهوبصير. ونحن 
لانعلم كثيراً عن القدرة 

2 السمعية للنمل ؛ ولكن يمكن 
و نس | للنملة التعرف على الذبذبات . 


0( لهم ١م‏ مق يبن + 
4 الأعشالاد ظ ا 


يمايا عشبية جافة . وتاخترق 5 
كلامن الجزأين غرف عديدة ٠١7‏ 
يعيش فيها النمل . | 
ويبئى نمل التلال الأصفر 
قبوات ترابية تنتشرأحيانًا فى 
الحقول . 5 
وتبنى أنواع كثيرة من النمل 
أعشاشها تحت الأحجار أو جذوع 
الأشجار أو تحت الأرض ‏ 


وهناك أنواع من النمل تبنى 
أعشاشها فى جذوع الأشجارمثل 
النمل النجار الذى يحفر الخشب 
وياتسبب فى خسائر فادحة فى 
الأشجار. 

كماتوجدانواع تبنى 
أعشاشها من مادة تشبه الورق 
وهى تتكون من عجينة من لباب 
الأخشاب الممضوخ والممتزج 1 
باللعاب : والتى تتصلب بعد أن 
نجف ؛ وقد يصل ارتفاع العش | 
فى بعض الأنواع إلى مترين .2 ' 


يتكون عش النمل من أضراد 


مختافهة لكل منها وليفهء 
معيله . هلملكة يستصيم مهايا 
على وضع البيض ؛ والشغالة 
عليها جمعالغذاء.ورعاية 2 .© 
الصغاروالقيام يكل مايلزم , 
العش .كمايتولى الجنود 
واج بالدفاععنالعش» ‏ 
والشغالات والجنود هم من 
الاناث التى لا تبيض . أما الذكور 
فتتوالد بين الحين والآخر / 
ويقتصر عملها على التناسل . 
وفى مجتمعا الثمل 
بأنواعه المختلفة نلاحظ قيام 
الشغالة بأعمال تختص بكل نوع 
تميزه أحيانًا عن الأنواع الأخرى . 
: فهناك أنواع من النمل تختزن 
الطعام.وأنواع أخرى تريى 
حشرة أخرى: المن ٠‏ كمايريى 
الانسانالماشية . وهناك الثنمل 
المحارب الذى يشن الغارات على 
الأعشاش الأخرى ؛ وهناك 
النملالخبززالذى يجمع 
الحبوب ويطحنها بفكوكه 
ويمزج الدقيق باللعاب ليصنع 


مثه عجينا ثم يقطعه بعد ذلك 
كما نصنع الأرغضة الصغيرة . 


الذبابم 


هناك نوعان من الحشرات 
الايد من اعتبارهما أعداء لنا: 

الذباب والبعوض .. فكلاهما 
ضار جد لأنهما ينقلان 
الأمراض والتى ققد تؤدى للوفاة . 

الذيانا السْلبه . هى أشهر 
أنواع الذباب وهى ذات جسم 
غليظ قصيربديه عينان 
كبيرتان وقرون استشعار صغيرة ؛ 
ويتركب الفم من خرطوم له 
طرف منتفخ له العديد من 
الثقوب الصغيرة : وهذه الثقوب 
فتحات لأنابيب دقيقة تتغذى 
الذيابة عن طريق ها ؛ وهى 
تمتص الطعام السائل بسهولة : 
وعندما ترغب الذبابة فى أكل 
طعام صلب فإنها تفرز عليه من 
خرطومها بعض السوائل التى 
تذيب جزءا من المادة الصلبة ثم 
تمتصها ثانية . ويتغذى الذباب 
على أى شىء ؛ ترى ماذا يحدث 
لووقفت ذبابة فوق قمامة 
لتأكل ثم أنتقلت إلى وعاء به 
سكر موجود فى منزل 5 

قد تكون حاملة للدوسنتاريا 
أوالكوئيرا . 


أنابيب دقيقة تمتص الذبابة 


عن طريقها غذاءها السائك. 


٠ 3‏ .1 د 1 
اطوار حياة الذبابة 
تضع الذبابة بيضها فى أقذر 


البيثات : مثل أكوام الأسمدة 


مرة١٠٠إلى١85١بيضةوقد‏ 
تضع ذباية واحدة ٠٠٠١‏ بيضة 


ساعات وتنم وسريعًا وتتغذى 
على المواد المتعفنة السائلة . 


أنواع أخرى من الذباب 
يوجد نوع آخرمعروف من 


الذباب هو الذباب الأزرق وهو ضار 


5 ب و - لأنه يضع بيضه على ا ْ 
10 يي اع لوو 


وذبابة الحصان تشبه الذبابة 


المنزلية ولكنها تتغذى بامتصاص 
الدماء ‏ 

وذبابة تسى تسى الإفريقية 
أحد أخطرأنواع الذباب فى العالم 
لأنها حاملة لمرض النوم . 


توجد أنواع كثيرة مختلفة من 
البعوض : ولكن أكثرها أنتشارا هو 
البعوضة العادية ‏ وهو ليس من 
الأنواع الناقلة للأمراض ؛ ولكته 
يسبب إزعاجا فقط . وللبعوض 
زوج واحد من الأجنحة والخرطوم 
رفيع ومتحور لامتصاص الطعام 
من دم الإنسان والحيونات 
الأخرى . وللفم زوائد إبرية تغرس 
فى الجلد وتدفع اللعاب إلى الدم 
المنعدهمنالتجلطثم نمنتص 


البعوضة هذا الخليط ثانية . ةن لع + 1 
بتكا قا المباه ل أكدة 
« ,نابيب لتنفس اليرقات 0 
/ يضع معظم البعوض بيضه فى 
البرك والستشقعات ؛ وتكون 
اليرقة صغيرة عند الفقس ولكنها 
تنمويسرعة وتتغدى على 
الكائنات المجهرية والطحالب . 
وتتدلى يرقات البعوضة من 
سطح المياه وتتنفس الهواء عن 
طريق أنبوب صغي ر على الذيل . 
وتنم مقاومة البعوض بردم 
الستنقعات : أويغطى الماء بطبقة 


يوجد مايزيد على ٠٠.٠ر١٠ة١؟‏ 
نوع مختلف من الخنافس ‏ ويتم 
اكتشاف أنواع جديدة كل عام 
وتعتبرالرتبة التى تنتمى لها 
أكبر رتب الحشرات . 

وتوجد فى كل مكان على ب 
الأرض عدا لمفاظق الْتَجِمدَة [( كففساء .كوبتو [ابرس ) 
وقممالجبال . وبعض أنواع 


الخنافس ضار للإنسان لأنها 

تدمرالمزروعات والأغذية 

المخزونة والخشب : كما أن بعضها 

نافع لأنها تتغذى على حشرات ١‏ 
أطوار حياة خنفساء 

تمر الخنفساء فى حياتها 

بأربعة أطوار: بيضة ويرقة 
وعذراء وحشرة كاملة . وهى 
تشبه فى هذا حشرات أخرى مثل 
النمل والذباب . ولكن تختلف عن 
الصراصير والنطاط التى تنمو 
تدريجيا . وتعيش معظم يرقات 
الخنافس نحت الأرض؛: بييتما 
يعيش بعضها فى الماء مثل يرفقات 
الخنافس الغاظسة . 


أفواع من الخنافصض 


تتغذى على حشرة المن 
أوالذباب الأخضر: ولهذا 
فهى من الحشرات النافعة 
وتبيت الخنافس اليافعة 
شتاء . 


واحدة من أكبر الخنافس . 
وموطنها أمريكا الاستوائية ‏ 
وقد يصل طوئها ٠١‏ سم 
وتستخدم قرونها الملخيفة فى 
القتال بين الدذكوروقت 
التزاوج . 


تعيش هذه الخنفساء » التى 
كان يعتبرها قدماء المصريين 
11 : 3-35 
مقدسة : على روث الحيوانات » 
كرات من الروث 
وهى تصنع 
تد حرجها وتخزنها نحت الأرض 
لتطعم صغارها . 


هذه الحشرة ضنارة جدا 
وهى يرق ة وكذلك وهى 
خنفساء يافعة . وتسكّتمر 
حياتها كيرقة لعدة سنوات 
سكيف تحت الأرض حيث 
#لتدى منى جدورنباتات 
مختلفة . وتظهر الخنفساء 


فى مايو وتتغدى على أوراق 


الأشجار. © 


الخئة 
لخنفساء منا لقرن 
الموجود على أنفها 
١‏ : وهى 
توجد فى جنوب أوروب 
جنوبا 
ويبلغ طولهاة؛ 3 
ا 


هذه الخذة 
3 ه الخنتفساء وذ 
خر 

: يسمت دير دوت. 
١‏ 00 
2 سد 
لتى تحفر فى ال< # 
# , لخشب : 
. لك يصبح هشا فينها 
وتتكون ثقوب صة مقييةق 
سطح الخشب د عرس عب 
الخنافس . - 


هذه الخنفساء ؛ وزميلتها 
خنفساء الأرز؛ وياء خطير 
للحبيوب المخزونة ؛ والتلف 
تقوم بهاليرقاتالتى قد 
نحسيب البسكويت . 


أصريكاالشمالية. وهى 
ختفسداءةضارة تدمر 
محاصيال البطاطس 
المزروعة . 


السوس المتقار الطويل ؛: 
ويميش هذا النوم حل 


البندق والأنشى تلف 


7-2 


أوراق الأشجار لحماية 


يوجد هذا النوع من 
الخنافس فى بريطانيا. 
ويتغذى على الزثبق المزروع 
فى الحدائق . 


إلة؛ .٠]أهة‏ 
ضام 00 
ا( أن 


توجد فى جنوب انجلترا 
ويبلغ طول الذكور حوالى 
؛ سميما فيهالفكوك 
السفليةالضخمة:؛والاناث 


اليرقات حوالى ” سنوات فى 


جذوع أشجارالبلوط المتعفنة . 


تضع هذه الخنفساء 
بين هات البندق. 
مستخدمة منقارها 
الطويل فى ثقب غلاف 
البتدقّ؛ ويرقتهاهى 
الدودة الصغيرة البيضاء 
التى نجدها عند كسر 
بندقة تالفة . 


/ 


قائمة أجزاء موسوعة للجيب 


البحر. 
-الأرض. 

- التاريخ الطبيعى . 
الأسماك. 
النباتات (1). 
النباتات (2). 
الحشرات - 


نحت الطبع : 


-الطيور. 

الزواحف . 

-الكون . 

الثدييات (بيوض + كيسيات ) . 

الثدييات آكلة الحشرات (الخفافيش) ‏ 

الثدييات القردة . 

الثدييات القوارض (ستاجب ؛ أرانب ؛ فتران) - 

الثدييات آكلة اللحوم . 

الثدييات آكلة العشب (الحوافر) . 

- بلدان العالم - 

التاريخ (أحداث مهمة) . 

شخصيات من التاريخ . 

اكتشافات واختراعات (منك القدم) ‏ 

الاخترا اعات الحديثة ., - 2 
عات 


3 الإنداع لفلضها كف 


2 
العرقوم اليولب ميوة خف كد بوره 


